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Assessment of Scope 3 Emissions on Dairy Industry Supply Chain and Emission Factor
Development for a Sustainable Dairy Farm Management

Global efforts to address climate change require more accurate accounting of greenhouse gas
emissions (GHG) across food supply chains. Dairy production represents one of the most
emission-intensive agricultural activities. The majority of dairy companies' climate impacts are
arising from indirect emissions generated on farms within their value chains. Therefore, reliable
emission factors that reflect the reel characteristics of local systems are needed for calculating this
impact. In Turkiye, where the dairy sector consists of both small farms and industrial operations,
no scientifically validated emission factor for milk production currently exists. This gap limits the
accuracy of corporate climate reporting and constrains the development of national climate
strategies. This thesis addresses this drawback by calculating farm-level scope 3 emissions in the
milk collection region of a major dairy company in Aksaray and developing a regionally
representative emission factor. The study identifies and categorizes farms across the collection
area, applies internationally recognized GHG calculation methods suitable for the production
systems observed, and generates emission data for the region. The analysis is expected to show
that the variety of herd structures, feed practices, and manure management systems are influencing
resulting emissions, confirming the need for localized data. The results will provide a baseline
emission factor tailored to Turkish dairy production and offer insights to support corporate
reporting, sustainability strategy planning, and policy development. This thesis aims to contribute
to climate change mitigation via a robust and practical milk production emission factor for
organizations and decision-makers to improve the accuracy of climate inventories and advance
their environmental commitments.
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Siit Tedarik Zincirinde Kapsam 3 Emisyonlarinin Degerlendirilmesi ve SUrdurulebilir Stt
Uretimi icin Emisyon Faktorii Gelistirilmesi

Kiresel olgekte iklim degisikligiyle miicadele ¢abalari, gida tedarik zincirleri boyunca sera gazi
emisyonlarinin daha dogru bir sekilde hesaplanmasini gerektirmektedir. Siit tirlinleri {iretimi,
tarimsal faaliyetler arasinda emisyon yogunlugu en yiiksek alanlardan birisidir. Sut Grtnleri
sirketlerinin iklim etkilerinin biiytlik boliimii, deger zincirlerinde yer alan ¢iftliklerde olugan dolayli
emisyonlardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, bu etkilerin hesaplanabilmesi igin yerel Uretim
sistemlerinin gercek karakteristik 6zelliklerini yansitan givenilir emisyon faktorlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Tiirkiye'de hem kiiglik aile isletmeleri hem de daha endiistriyel olcekli
isletmelerden olusan siit sektoriinde, siit {iretimi i¢in bilimsel olarak dogrulanmis bir emisyon
faktori halen bulunmamaktadir. Bu eksiklik, sirketlerin iklim raporlamasinin dogrulugunu
siirlamakta ve kanita dayali ulusal stratejilerin gelistirilmesini zorlastirmaktadir. Bu tez, Aksaray
bolgesinde faaliyet gosteren biiyiik bir siit sirketinin siit toplama sahasindaki ¢iftlik diizeyinde
kapsam 3 emisyonlarini hesaplayarak bolgesel bazda kullanilabilecek bir emisyon faktori
gelistirmeyi amaglamaktadir. Calisma kapsaminda toplama bdlgesindeki ¢iftlikler belirlenmis,
siniflandirilmis, gozlemlenen tiretim sistemlerine uygun uluslararasi sera gazi hesaplama
yontemleri uygulanmis ve bolgeye 6zgii emisyon verileri liretilmistir. Analizler, siirii yapilari,
yemleme uygulamalar1 ve giibre yonetim sistemlerindeki farkliliklarin emisyon sonuglarini 6nemli
oOlglide etkiledigini gostermis ve yerel veri ihtiyacin1 dogrulamistir. Elde edilecek sonuglar,
Turkiye stt retimine 6zgii bir emisyon faktorii ile birlikte sirket raporlamasi, surddrulebilirlik
stratejisi planlamasi ve politika gelistirme siire¢lerine destek saglayacak iggoriiler sunacaktir. Bu
tez, kuruluslarin ve karar vericilerin iklim envanterlerinin dogrulugunu artirmalarina ve gevresel
taahhiitlerini gliclendirmelerine yardimci olacak dogru ve uygulanabilir sut Gretimi emisyon
faktorii yaratilmasini  saglayarak iklim degisikligiyle miicadeleye katki saglamay1
hedeflemektedir.
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