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Integrating Territorial Life Cycle Assessment and Multiobjective Optimization for
Sustainable Land Use Planning in Ankara

In order to address the environmental issues associated with agricultural and urban land use in
Ankara, this study proposes a novel integration of territorial life cycle assessment (LCA) and
multiobjective optimization. While process interdependence is frequently ignored in traditional
LCAs, the territorial LCA considers all environmental impacts resulting from human activity
within a given geographic area. This study attempts to find a balance between environmental and
economic objectives through multiobjective optimization, offering decision-makers a special way
to comprehend trade-offs and accomplish territorial sustainability. This study will focus on
understanding the environmental effects of different activities within the territory and optimizing
land use accordingly. The research aims to highlight a notable gap in the literature, which
predominantly concentrates on individual activities, without providing a thorough framework for
land use changes. There is currently no study on the integration of territorial lifecycle assessment
and multiobjective optimization in Turkey. In this study, scenarios will be created by considering
the Ankara Development Agency’s 2024-2028 Regional Plan, and land use change trends that will
be identified by the analysis of Corine Land Use — Land Cover maps using a GIS software. Then,
the environmental and economic impacts of scenarios will be considered and a conclusion about
the optimum land use scenario will be obtained. Considering the entire life cycle, this integrated
approach will offer a model for sustainable agricultural and urban land use planning.

Ankara'da Siirdiiriilebilir Arazi Kullanim Planlamasi1 icin Bolgesel Yasam Dongiisii
Degerlendirmesi ve Cok Amach Optimizasyonun Entegrasyonu

Bu calisma, Ankara'daki tarimsal ve kentsel arazi kullanimiyla iliskili ¢evresel sorunlar1 ele almak
amaciyla, bolgesel yasam dongiisti degerlendirmesi (LCA) ve ¢gok amagli optimizasyonun yeni bir
entegrasyonunu onermektedir. Geleneksel LCA'larda siiregler arasi1 bagimlilik siklikla géz ardi
edilirken, bolgesel LCA belirli bir cografi alandaki insan faaliyetlerinden kaynaklanan tim
cevresel etkileri dikkate almaktadir. Bu calisma, ¢ok amacli optimizasyon yoluyla ¢evresel ve
ekonomik hedefler arasinda bir denge bulmaya calismakta ve karar vericilere Odiinlesimleri
anlamak ve bolgesel siirdiiriilebilirligi saglamak icin 6zel bir yol sunmaktadir. Bu ¢aligma, bolge
icindeki farkli faaliyetlerin ¢evresel etkilerini anlamaya ve buna gore arazi kullanimini optimize
etmeye odaklanacaktir. Arastirma, arazi kullanim degisiklikleri i¢in kapsamli bir cergeve
sunmadan, agirlikli olarak bireysel faaliyetlere odaklanan literatiirdeki 6nemli bir boslugu
vurgulamay1 amaglamaktadir. Su anda Tiirkiye'de bolgesel yasam dongiisii degerlendirmesi ve cok
amagli optimizasyonun entegrasyonuna iliskin bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu g¢aligmada,
Ankara Kalkinma Ajansi'nin

2024-2028 Bolge Plani ve Corine Arazi Kullanimi - Arazi Ortiisii haritalarinm bir CBS yazilimi
kullanilarak analiz edilmesiyle belirlenecek arazi kullanim degisikligi egilimleri dikkate alinarak
senaryolar olusturulacaktir. Ardindan, senaryolarin ¢evresel ve ekonomik etkileri
degerlendirilecek ve optimum arazi kullanim senaryosu hakkinda bir sonug elde edilecektir. Tiim
yasam donglisiinii dikkate alan bu entegre yaklasim, siirdiiriilebilir tarimsal ve kentsel arazi
kullanim planlamas1 i¢in bir model sunacaktir
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