15 Eyliil 2008

Kamuoyunun Dikkatine,

Bilindigi gibi yagislardaki azalma kaynakli baraj su seviyelerinin diismesi nedeniyle, Ankara’da ortaya
cikan su sikintisini ¢ozmeye yoOnelik olarak, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Kizilirmak
suyunun Ankara’ya getirerek, kullanima sunulmasi ile birlikte pekcok tartigma baslamistir. Cesitli bilgi
eksiklikleri ve hatalar igeren bu tartismalarin dogru bir eksene oturtulmasina bir katki saglamaya yonelik
olarak 24 Haziran 2008 tarihli Kamuoyu aciklamamizda

(http://www.enve.metu.edu.tr/announcements/Kamuoyunun_Dikkatine_24 Haziran 2008.pdf) da dile

getirdigimiz gibi Boliimiimiiz tarafindan bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Bu calisma kapsaminda
Kesikkdprii Baraj Golii suyunda, Ankara ivedik Su Aritma Tesisi ¢ikisinda ve Ankara sebeke suyunda

cesitli 0lclim ve izleme ¢alismalart gergeklestirilmis ve asagida sunulan sonuglar elde edilmistir.

24 Haziran 2008 tarihli Kamuoyu aciklamamizda da belirtildigi gibi bu calisma
Boliimiimiiziin/Universitemizin topluma hizmet cercevesinde gergeklestirdigi bir calismadir. ODTU
Kimya Bolimiiniin de katkilariyla  gergekleslestirdigimiz  bu  c¢alisma ile amacimiz,
Ankara’da/Tiirkiye’de su yonetiminden sorumlu kurum ve/veya kuruluslarin sorumlulugundaki bir
konuyu onlarin yerine gerceklestirme cabasi degil, konu ile ilgili tiim paydaslar i¢cin kamuoyunda
stirdiiriilmekte olan ilgili tartismalara hem kavramsal bir ¢erceve ¢izmek, hem de varolan durumu sinirh
bir dénem ve smirli bir kapsam ile de olsa yansitabilme ¢abasidir. Burada ayrica asagidaki belirtilen
goriislerin sadece Ol¢limii yapilan parametreler, olglimlerin yapildigi noktalar ve tarihler i¢in gegerli
oldugunun ve bunlarin zaman, mekan, mevsimsel kosullar, aritma performansi, kaynak sular1 karigim
orani ve diger etkenler ile degiskenlik gostereceginin, dolayistyla sorumlu kurum/kuruluglar tarafindan

stirekli olarak izlenmesi gerektiginin altin1 ¢izmek istiyoruz.

Su yonetimi gibi hassas bir konunun siyasi/kurumsal rant elde etme, reyting saglama, vb. ¢abalara alet
edilmemesi gerektigini bir kez daha vurgulamak ve bu cergevede Boliimiimiiziin konu ile ilgili tiim
aciklamalarini yazili olarak yapacagini da belirtmek isteriz. Bu raporda sunulan verilere iliskin asagida
yer alan kisa degerlendirme disinda yapilacak olan degerlendirmelerin kurumumuzu degil, bu

degerlendirmeleri yapanlar1 baglayacagini da hatirlatiriz. Son olarak Boliimiimiiziin/Universitemizin bu



konunun takipgisi olacagini, gerekli gordiigii durumlarda yeni caligmalar yapacagimi ve talep geldigi

durumda da ilgili kurum/kuruluslarla igbirligi yapabilecegini kamuoyuna saygi ile duyururuz.

Prof.Dr. Goksel N. Demirer
ODTU Cevre Miihendisligi Boliim Baskani



Kesikkoprii Baraj Golii Suyu, Ankara ivedik Su Aritma Tesisi
Cikist ve Ankara icme Suyu Sebekesinde Yapilan Kalite izleme

Cahismalar1 Bulgular:

Yapilan ¢aligmalardan elde edilen bulgular, ham su, aritma tesisi ve sebeke icin kronolojik olarak Tablo
I’de ozetlenmekte ve Tablo 2 den Tablo 12 ye kadar sunulmaktadir. Tablo 13’de ise Ol¢iimlerde
uygulanan analiz yontemleri belirtilmektedir. Bu tablolardan goriildiigli iizere, her numunede tim
analizlerin yapilmasina gerek goriilmemis; bazi parametrelerin bir ya da iki kez yapilmasi yeterli
goriilmiistiir. Analizler, daha cok ilk dizi analizlerde problem teskil ettigi ya da edebilecegi dngoriilen
parametrelere agirlik verilerek planlanmistir. Bu bulgularin degerlendirilmesi sonucunda asagida

belirtilen hususlar 6ne ¢ikmugtir.

Tablo 1. Su 6rnekleme yerleri ve analiz tarihleri

Tarih

Ornek alim yerleri I 11 11 v
Kesikkdprii baraj golii suyu 10.08.2007 06.06.2008 22.07.2008
Ivedik aritma tesisi ham suyu 23.07.2008
Ivedik aritma tesisi ¢1kis suyu 23.07.2008
Su sebekesi

ODTU/ASKI suyu giris 05.06.2008

Ivedik tesisi yakini 21.07.2008
Su sebekesi (degisik semtler) 15.07.2008 13-15.08.2008 03-05.09.2008  01-05.09.2008

Baraj Golleri

Kizilirmak-Kesikkoprii baraj goli suyunda, cesitli tarihlerde gergeklestirilen ornekleme ve analiz
caligmalarinda elde edilen bulgular Tablo 2- Tablo 4’de verilmektedir. Bu sonuglarin, Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi’nde verilen kriterler (SKKY- Tablo 1. Kita i¢i su kaynaklarmin siniflandirilmasi;

http://www.cevreorman.gov.tr/yasa/y/25687.doc) ile karsilastirilmasi sonucunda; Olciilen

parametrelerden siilfat, iletkenlik, kloriir ve toplam ¢6ziinmiis madde haricindeki diger parametreler



acisindan bir kalite problemi olmadig1 goriilmektedir. Kesikkoprii Baraj Golii suyunda, siilfat degerinin
310-506 mg/l arasinda; kloriir degerinin 239-258 mg/l arasinda; toplam ¢oziinmiis kati madde
derisiminin 1038-1068 mg/l araliginda ve bu degerlere parallel olarak, iletkenlik degerinin de 1024-1910
umhos/cm arasinda degiskenlik gdsterdigi gdz oniine alindiginda, bu su kaynaginin, bu parametreler
acisindan sirasiyla II. ve IV. smifa girdigi goriilmektedir Ancak, bu durum, bu kaynagin hig bir sekilde
icme ve kullanma su kaynagi olarak kullanilamayacagi anlamina gelmemektedir. Zira, diisiik kaliteli bir
suyun uygun bir aritma teknolojisi ile igilebilir bir suya doniistliriilmesi miimkiindiir. Kaldi ki,
Kesikkdprii Baraj suyu, Camlidere ve Kurtbogazi baraj gélii sular ile karistirildiktan sonra Ivedik su
aritma tesisine verilmektedir. So6zii edilen parametre degerleri Camlidere ve Kurtbogazi baraj gollerinde
cok daha diisiik oldugundan, Tablo 5’de de goriildiigli gibi, karigma sonrast ham su degerleri bu
parametreler agisindan 6nemli dlcilide iyilesmektedir. Dolayisiyla, ham su kalite degerlerini Su Kirliligi
Kontrol Yo6netmeligi’nde verilen ya da benzeri su kalite standartlari ile karsilastirmak miimkiin olmakla
birlikte, yiiriitiilen ¢alismanin amaci géz Oniine alindiginda, bu karsilastirmanin yapilmasinin, bu
asamada, ¢ok anlamli olmayacag: diisiiniilmiistiir. Esas irdelenmesi gerekenin sebekeye verilen su
kalitesi oldugu goriisiinden hareketle, degerlendirmeler aritma tesisi ¢ikist ve sebeke su kalitesi

baglaminda yapilmstir.

Ivedik Su Aritma Tesisi cikis1 ve Ankara Su Sebekesi

Ivedik Su Aritma Tesisi ¢ikis suyu kalitesi, dlgiilen parametreler acisindan, gerek TSE 266, gerek Saglik
Bakanlig1 Insani Amacli Sular Hakkinda Yonetmelik, gerekse Diinya Saglhik Teskilati (WHO) i¢me suyu
standartlarina uygundur (Tablo 6).

Ankara su sebekesinde yiiriitiilen kalite izleme calismasi kapsaminda ise, 25 farkli noktadan alinan
numunelerde, dezenfeksiyon yan iirlinlerinin olusumu ve bakteriyolojik kalite izlenmistir. Bu
parametrelerin aritma tesisi ¢ikis1 degerleri, igme suyu kriterlerine uygun olmasina ragmen, sebekede
olugsma/degismeler s6z konusu olabileceginden, sebeke izleme oOzellikle bu parametreler agisindan
gerceklestirilmistir.  Bununla beraber, sebeke boyunca, herhangi bir degisim beklenmese de, son
giinlerde kamuoyunda tartisilan ve Kesikkoprii baraj golii suyuna olumsuz yonde atfedilen siilfat ve
arsenik parametreleri de Ol¢lim programina dahil edilmistir. Tablo 6’da goriildiigli iizere, sebekede
stilfat ve arsenik degerleri igme suyu kriterlerini saglamaktadir. Dezenfeksiyon yan iirlinlerini temsilen
Ol¢iilen THM parametresi agisindan da bir problem bulunmamaktadir. Bu parametre i¢in sinir degerin,

yillik ortalama diizeyle karsilastirilmasi gerekse de, yaz aylarinda en yiiksek degerlerin ortaya ¢ikmasi
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s0z konusu oldugundan, yillik ortalama degerin daha diisiik olacagi dolayisiyla smir degerin altinda
kalacag1 ongoriilmektedir. Bu nedenle, THM parametresi agisindan bir sorun bulunmadigi rahatlikla
soylenebilmektedir. Diger bir husus, KesikkOprii baraj go6li suyunun tesis girisi ham suyuna
karigtirilmasinin, Camlidere ve Kurtbogazi baraj golleri sularinin THM olusma potansiyeli (THMOP)
g6z Oniine alindiginda, THM parametresine olumlu etkisinin s6z konusu olmasidir. Kesikkoprii baraj
golii suyunun THMOP degeri ¢ok diisiiktiir. Benzer bir durum arsenik parametresi agisindan da
gecerlidir. Bunun nedeni ise Camlidere suyunda daha fazla arsenik olmasi ve Kesikkoprii suyunun
seyreltici etkisinin s6z konusu olmasidir. Ayrica, Ivedik Artma Tesisi’nde uygulanan
pihtilastirma/yumaklastirma islemi sirasinda ¢okelen ¢amur ile birlikte arsenik giderimi miimkiindiir.

Tablo 6’da verilen sonuglardan, bu durum agikc¢a goriilmektedir.

Ancak, Ankara sebeke suyunda farkli noktalardan alinan su Orneklerinin analizi sonucunda,
bakteriyolojik agidan kalite problemi oldugu anlasilmaktadir. Aritma tesisi ¢ikis suyunda yeterli
dezenfeksiyon yapildigi ve bunun sonucunda tesis ¢ikis suyunda gerek toplam koliform, gerekse fekal
koliform degerleri acisindan bir problem olmadigi goriilmekle birlikte, 15.7.2008 tarihinde yapilan
ornekleme ve analiz sonuglarina gore, su sebekesinin pek¢ok noktasinda problem oldugu anlasilmaktadir
(Tablo 9). Ornekleme yapilan 19 noktada toplam koliform (ki bunlarin 6sinda yogun toplam koliform
tiremesi vardir), iki noktada da fekal koliform bulundugu goriilmiistiir. Aritma tesisi ¢ikisi suda toplam
koliform/fekal koliform goriilmemesine ragmen bu sorunun sebekede goriilmesi, ara klorlama isleminin
gerektigi gibi yapilmadigini ve/veya suyun sebekede tasinim sirasinda kirlenmis olabilecegini
gostermektedir. Burada vurgulanmasi gereken bir husus, tespit edilen kirliligin bina ya da evlerin su
depolarindan kaynaklanmis olabilecegidir. Ancak, 6rnekleme sirasinda bu hususa 6nem verilmis ve
ornekler, su deposu olmayan binalardan alinmistir. Bu sonuglar {izerine, gerekli 6nlemi almalar1 igin,
ASKI yetkilileri bilgilendirilmis ve bu analizlerin teyid amaciyla tekrarlanacag: bildirilmistir. Ancak,
13-15.08.2008 tarihleri arasinda tekrar edilen 6rnekleme ve analiz ¢alismalar1 sonucunda, bazi semtlerde
timiiyle, bazilarinda kismen diizelme olmakla birlikte, pek ¢ogunda problemin devam ettigi
goriilmiistiir. Toplam koliform ve fekal koliform tespit edilen 6rneklerin bir kisminda, koliform grubu
harici bakterilerin de yogun tiremesi gozlenmistir. Koliform grubuna dahil olmayan bu bakteriler, her ne
kadar, bir fekal kontaminasyona isaret etmese de, yetersiz dezenfeksiyonun gostergesi olarak
degerlendirilmistir. Tablo 10°da verilen bakiye klor degerleri de bu durumu onaylar niteliktedir. Bu
sonuclardan ara klorlama islemlerinin daha dikkatli yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Bununla
beraber, 3-5.09.2008 tarihlerinde gerceklestirilen iiclincli set Ornekleme ve analiz sonuglarinda 10

noktada toplam koliform, 1 noktada da fekal koliform g6zlenmis ve ayrica bakiye klor degerlerinin bazi
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noktalarda hala yetersiz oldugu saptanmistir (Tablo 11). Bu durum sehir sebeke suyunun bakteriyolojik
ozelliginde bir iyilesme olmakla beraber, sorunun siirdiigli seklinde yorumlanmaktadir. Ayrica, 3-
5.09.2008 tarihlerinde gergeklestirilen tliglincii set analiz sonuglarinda goézlenen iyilesmede hava

sicakligindaki azalmanin da rol oynamis olabilecegi bilinmelidir.



Tablo 2. Kesikkoprii Baraj Golii Suyu Analizi-I (10.08.2007)

Parametre Birim Ornek 1 Ornek 2
pH 8,3 8,3
Iletkenlik pmho/cm 1024 1040
T.Sertlik mg/l CaCOs 380 404
Bulaniklik NTU 3,42 1,80
AKM mg/l 18 8
Alkalinite mg/l CaCOs 56 59
Cr mg/l 262 258
S04~ mg/l 458 506
PO4-P mg/l <0,02 <0,02
NO;5 -N mg/l 0,01 0,02
TOK mg/l 7,93 7,48
KOIi mg/l 4 28
Cr pg/l 1,56 1,59
Fe ng/l 50,75 51,99
Ni pg/l 6,13 6,33
Cd pg/l 0,058 0,041
Tablo 3. Kesikkoprii Baraj Suyu Analizi-II (6.06.2008)
Baraj su alis Baraj su alis

Parametre Birim Baraj su noktasina noktasina

alis noktasi 10 metre 50 metre

mesafede mesafede

TOK mg/1 3,809 5,63 5,59
T. Sertlik mg/l (CaCO3) 415
[letkenlik umho/cm 1310
Pb pg/l <0,5* <0,5* <0,5*
Cd pg/l <0,5* <0,5* <0,5*
Hg pg/l <1,0* <1,0* <1,0*
As pg/l 18,7+ 0,9*% | 13,4+0,7* 18,8 £ 0,9*

* ODTU Kimya Béliimii tarafindan yapilmistir.




Tablo 4. Kesikkoprii Baraj Suyu Analizi-IIT (22.07.2008)

Baraj su alis

Baraj su alis

Parametre Birim Baraj su alis | noktasina noktasma
noktasi 10 metre 50 metre
mesafede mesafede
Alkalinite mg/l (CaCOs3) 148 140 132
As ug/l 13.01
NH;-N mg/l <0,2 <0,2 <0,2
AOX mg/l 0,0081 0,0081 0,0084
B mg/l 0,2 0,2 0,2
Br; mg/l 0,05 0,04 0,05
Bulaniklik NTU 1,61 1,34 1,13
CKM mg/l 1068 1062 1038
F mg/l 0,34 0,35 0,34
Iletkenlik pmho/cm 1910 1910 1910
Cr mg/l 24476 239,24 242,87
NO; -N mg/l <0,06 <0,06 <0,06
NO; -N mg/l <0,006 <0,006 <0,006
PO,-P mg/l <0,017 <0,017 <0,017
T. Sertlik mg/l (CaCOs3) 470 470 460
SO~ mg/l 310,84 311,54 315,22
THMOP ug/l 67
TOK TOK 5,02 5,03 5,07
F. Koliform /100ml 4 6 5
T. Koliform /100ml 120 126 128




Tablo 5. Ankara Ivedik icme Suyu Aritma Tesisi Ham Su Analizi (23.07.2008)

. Kesikkoprii | Camhidere | Kurtbogazi Ka‘r 1§t.1r.llm1§

Parametre Birim girisi girisi girisi tesis giris
suyu

Alkalinite mg/l (CaCOs) 152 124 136 144
As pg/l 172 +1.4* | 359+2.9% 9,96 + 0.8* 16,8 +£1.3*
Cu pg/l 2,07+0.03* - - 2,63 £0.04*
Cr pg/l <2* - - <2*
Ni pg/l <2* - - <2*
Cd pg/l <2* - - <2*
Zn pg/l < 5% - - < 5%
Fe pg/l < 5* - - 146,62+4.25*
NH;-N mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
AOX mg/l 0,014 <0,00089 <0,00089 0,008
B mg/l 0,2 <0,1 <0,1 0,1
Bulaniklik NTU 3,42 16,6 1,72 4,85
CKM mg/l 1078 180 168 510
F mg/l 0,34 0,1 0,1 0,25
Tletkenlik pmho/cm 1720 210 220 830
CI mg/l 255,47 7,99 2,14 97,25
NOs3; -N mg/l <0,06 0,18 0,34 <0,06
NO, -N mg/l <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
PO4-P mg/l <0,017 <0,017 0,18 <0,017
T. Sertlik mg/l (CaCOs) 428 108 120 236
SO, mg/l 327,58 21,8 20 127,31
THMOP pg/l 67 138 117 128
TOK TOK 4,27 3,83 3,59 3,82
F. Koliform /100ml - - - -
T. Koliform /100ml - - - -

* ODTU Kimya Béliimii tarafindan yapilmistir.




Tablo 6. Ankara ivedik icme Suyu Aritma Tesisi Cikisi ve yonetmelik/standardlar ile karsilastirmasi (23.07.2008)

. . Sag.Bak. Insani Amach Sular | WHO (Diinya

Parametre Birim Tesis ¢ikis suyu | TSE 266 Hakkinda Yénetmelik Saghk Teskilatr) Karsilastirma sonucu
Alkalinite mg/1 (CaCOs») 120 - - - NA
As ng/l 4,5 +0,4% 10 10 10 \
Cd g/l <D 5 5 3 \
Cr g/l <2 50 50 50 \
Cu ug/l 3,36 £0,05* 2000 2000 2000 N
Fe ng/l < 5% 200 200 - \
Ni ng/l <2 20 20 70 \
Zn g/l 115,93+8,46* - - - NA
NH;-N mg/l <0,2 O’S& $<I){4 0,50 (NH, olarak) ) \
AOX mg/l 0,278 - - - NA
B mg/l 0,1 1 1 0,5 \
Bulaniklik NTU 0,234 - 1 - ~
CKM mg/l 572 - - - NA
F | mg/l 0,25 1,5 1,5 1,5 \
[letkenlik pmho/cm 950 2500 2500 - \
Cr mg/l 109,61 250 250 - \
NO; -N mg/1 <0,06 50 (NO; olarak) 50 (NO; olarak) 50 (NO3) N
NO, -N mg/1 <0,006 0,5 (NO; olarak) 0,5 (NO, olarak) 2 N
PO,-P mg/l <0,017 - - - NA
T. Sertlik mg/l (CaCOs) 260 - - - NA
SO~ mg/l 154,66 250 250 250 (tavsiye) N

Kloroform 300

bromoform 100
THM:-toplam ng/l 67 ) 100 dibromoklorometan 100 v

bromodiklorometan 60**

Farkedilebilir bir -
TOK mg/1 3,21 degisiklik Anormal degisim yok \
gozlenmemelidir

F. Koliform /100ml Yok 0 0 0 v
T. Koliform /100ml Yok 0 0 - \

* ODTU Kimya Boéliimii tarafindan yapilmustir; **6l¢iim sonuglarini bu degerlere boliindiikten sonra toplamu 1 i asmamalidir; NA: standard/ydnetmelikte yer almayan, dolayisiyla
karsilagtirmaya uygun olmayan parametre




Tablo 7. Ankara Sebeke Suyu Analizi - ODTU- ASKI Suyu girisi (5.06.2008)

Parametre Birim ODTU- ASKI Suyu
girisi
CN ug/l <1,0
F mg/l 0,24
NO; -N mg/l 0,11
Renk Pt-Co 4,0
Bulaniklik NTU 0,50
CKM mg/l 398
Cr mg/l 46
Clh mg/1 0,08
SO~ mg/l 168
Deterjan mg/l <0,01
Fenol mg/l <0,0016
pH - 6,81
T Sertlik mg/l CaCO; 184
NO; -N mg/l <0,006
NH;-N mg/l <0,8
TOK mg/l 3,55

Tablo 8. Ankara Sebeke Suyu Analizi - ivedik Tesisi yakim (21.07.2008)

Parametre Birim Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3
Alkalinite mg/l (CaCO3) 96 98 98
NH;-N mg/1 <0,8 <0,8 <0,8
AOX mg/l 0,218 0,215 0,215
As ug/l 5,7+0,4* 4,7 +£0,3% 2,4 +£0,2%
B mg/l 0,1 0,1 0,1
Bulaniklik NTU 0,376 0,389 1,09
CKM mg/1 406 394 444
Tletkenlik umho/cm 620 625 680
Cr mg/l 72,93 72,51 85,42
T.Sertlik mg/l (CaCO3) 196 208 220
SO~ mg/l 106,6 106,1 120,43
TOK TOK 3,85 3,79 3,83
F. Koliform /100ml Yok Yok Yok
T. Koliform /100ml Yok Yok Yok

* ODTU Kimya Boliimii tarafindan yapilmistir;
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Tablo 9. Ankara Sebeke Suyu Analizi I (Cesitli semtler) (15.07.2008)

Semtler TOK, THM, AOX, T.Kkoliform, F.koliform, SO42', As,
mg/l pg/l mg/l /100ml /100ml mg/l pg/l
Yogun Ureme -
Kizilay 3,94 80 | 0,275 " Yok 77,98
Yogun Ureme 3 g%
K. Esat 3,87 109 0.303 Yok 29,66 ’
Bahgelievler 3,47 76 0,287 Yok Yok 80,45 |2,9*
Aydinlikevler 3,47 86 0,308 Yok Yok 48,09 | -
Demetevler 3,47 68 0,284 Yok Yok 119,55 | -
Eryaman 3,25 99 0,261 20 Yok 20,90 | -
Tandogan 3,38 92 0,254 5 Yok 88,99 | -
Oran Sitesi 3,20 93 0,226 24 Yok 83,60 | 3,6*
100. Y1l 3,51 101 0,339 9 Yok 38,20 | -
Yogun
Etlik 3,31 64| 0214 Ureme”™ Yok 75,51 |
Bilkent 2,65 87 0,157 48 Yok 92,58 | -
Dikmen 2,83 91 0,184 Yok Yok 23,37 | 5,7*
Abidinpasa 3,61 94 0,250 4 Yok 55,51 -
Ovegler 3,58 81| 0275 32 Yok 88,99 |-
Incirli 3,13 88 0,254 44 Yok 20,00 | -
Yildiz 3,25 77 0,194 5 Yok 80,45 | -
Cebeci 3,10 96| 0,212 6 Yok 20,90 | -
Yogun, 4.8%
Mamak 3,69 72 0,225 Ureme Yok 72,36 ’
Yogun
Gazi OP 3,57 79 | 0,225 Ureme™ 5 80,00 |~
Yogun
Kegidren 3,77 100 | 0,244 Ureme” 5 66,29 |~
Emek 3,95 58 0,256 Yok Yok 112,81 |~
Ayranci 3,65 80 | 0,291 2 Yok 4742 |
Cayyolu 3,04 85 0,259 4 Yok 68,54 4.4*
Elvankent 3,11 67 0,246 18 Yok 118,20 |~

*23.07.2008 tarihinde alinan numunede ODTU Kimya Béliimii tarafindan yapilmistir;;**sayilamayacak

kadar ¢ok ; - dl¢lilmedi
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Tablo 10. Ankara Sebeke Suyu Analizi II (Cesitli semtler) (13-15.08.2008)

Bakiye aktif klor

Semtler mg/L T.koliform, /100ml | F.koliform, /100ml
100. Y1l 0,62 yok 1
Dikmen 0,48 yok yok
Eryaman 0,01 yok
Ovecler 0,25 3 yok
K.Esat <0,01 yok
Cayyolu <0,01 yok yok
Incirli 0,36 yok yok
Bilkent <0,01 1 yok
Cebeci 0,12 yok yok
Keg¢idren 0,26 yok yok
Etlik 0,33 yok yok
Yildiz 0,47 1 yok
Bahgelievler <0,01 1 yok
Batikent 0,19 yok yok
OR-AN Sitesi <0,01 yogun iireme yok
Tandogan 0,45 1 yok
GOP 0,02 19 yok
Emek 0,14 yok yok
Demetevler 0,84 2 yok
Ayranci 0,01 yogun iireme 1
Kizilay 0,01 1 yok
Abidinpasa 0,23 yok yok
Mamak 0,43 yogun iireme 1
Aydinlikevler 0,01 yok yok
Elvankent 0,01 yok yok
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Tablo 11. Ankara Sebeke Suyu Analizi II1 (Cesitli semtler) (03-05.09.2008)

Bakiye aktif klor | T koliform, /100ml |F.koliform, /100ml

Semtler mg/L

Dikmen 0,02 yok yok
Eryaman 0,04 yok yok
Ovecler 0,02 2 yok
K.Esat 0,05 yok yok
Cayyolu 0,01 yok yok
Incirli 0,01 yok yok
Bilkent 0,03 24 yok
Cebeci 0,07 yok yok
Kegidren 0,03 yok yok
Etlik 0,03 yok yok
Yildiz 0,13 5 yok
Bahgelievler 0,17 yok yok
Batikent <0,01 yok yok
OR-AN Sitesi-1 0,01 40 6
OR-AN Sitesi-2 0,09 yok yok
Tandogan 0,02 1 yok
GOP 1 0,06 8 yok
GOP 2 0,12 yok yok
Emek 0,05 yok yok
Demetevler 0,39 yok yok
Ayranci 1 0,03 20 yok
Ayranci 2 0,21 yok yok
Kizilay 0,02 1 yok
Abidinpasa 0,03 8 yok
Mamak 2 0,21 5 yok
Mamak 1 1,21 yok yok
Elvankent 0,18 yok yok
100. Yil 0,05 yok yok
100. Y1l 1 0,04 yok yok

1: ayn1 semt i¢in daha 6nce alinan adresten alinan numune; 2: ayni semt i¢in farkli adresten alinan numune

Tablo 12. Ankara Sebeke Suyu Analizi IV (Cesitli semtler) (01-05.09.2008)

Semntler As, ng/l* Pb, pg/1* | Cd, pg/*
Dikmen 3,59 < 1,00 < 1,00
Altindag 2,95 < 1,00 < 1,00
Kegidren-1 1,87 < 1,00 < 1,00
Kegidren-2 3,27 < 1,00 < 1,00
Yenimahalle 2,15 < 1,00 < 1,00
ivedik 2,14 < 1,00 < 1,00

*ODTU Kimya Boliimii tarafindan yapilmistir;



Tablo 13. Analiz Yontemleri

Parametre Sembol Metod No
Adsqrplanabilen Organik AOX 1SO 9562: 2004
Halojenler

Alkalinite - SM 2320 B:2005
Amonyak Azotu NH;-N SM 4500-NHj3; C:2005
Arsenik As ICP-MS

Askida Kati Madde AKM SM 2540 D:2005
Bakiye aktif klor Cl, Hach 8021

Bakir Cu ICP-MS

Bor B Hach 8015

Brom Br, Hach 8016
Bulaniklik - SM 2130 B:2005
Cinko Zn ICP-MS

Coziinmiis Kati Madde CKM SM 2540 C:2005
Demir Fe ICP-MS

Deterjan - Hach 8028

Fekal Koliform - SM 9222 D:2005
Fenol - SM 5530 C:2005
Floriir F Hach 8029
Iletkenlik - SM 2510B:2005
Kadmiyum Cd ICP-MS

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci KOI SM 5220 B

Kloriir CI SM 4500-C1" B:2005
Krom Cr ICP-MS

Kursun Pb ICP-MS

Nikel Ni ICP-MS

Nitrat Azotu NOj3 -N EPA352,1

Nitrit Azotu NO, -N SM 4500-NO, B:2005
Orto Fosfat PO,-P SM 4500-P E:2005
pH - SM 4500-H+ B:2005
Renk - Hach 8025

Siyaniir CN Hach 8027

Siilfat SO~ SM 4500- SO4™ E:2005
Toplam Organik Karbon TOK SM 5310 B:2005
Trihalometanlar THM SM 6232
Trihalometan Olusma THMOP SM 5710 C
Potansiyeli

Toplam Koliform - SM 9222 B:2005
T.Sertlik - SM 2340 C:2005
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